
 

در ابتدای جلسه یه . اُمش رو خریدیم41مون  ه همهالبته ک لانگمنه 9142ام یعنی 41خب سلام به همگی همین اولش بگیم رفرنس ویرایش 

 س زنیم اما خب استاد فرمودن که ورود به بحث اسکلتی خودش یه جلسه دن حرف میتکامل سیستم اسکلتی ناحیه سر و گرمختصری راجب 

درس این شکلو نگاه کنید و توضیحاتشو بریم ... بله بله خب اینم از مزیتهای شیوه نوینه واسه ما... شد یو باید قبلانا بهمون درس داده م

 .بخونید

 

 گانه ی 3در تصویر ساختمان اسکلتی سر و گردن به سه رنگ متفاوت نمایش داده شده که خود بیانگر منشأ  

 :جنینی متفاوتی برای ان ساختارهاست که به قرار زیرند

شناسی جنین: واحد نام  

بختیاری دکتر:مدرس نام  

  2:جلسه

  زاده قاسم احسان -شعبانی آناهیتا :نویسندگان

  آهو طاهریان -نوندتارا بیرا: تایپ و ویرایش



 

 (همون آبیه. )غ عصبی استهای ستی منشأ اسکلت ناحیه صورت و بخش قدامی سقف و کف جمجمه سلول -1

همون ). است PARAXIAL MESODERMسری مزودرم مجاور محوری یا  منشأ اسکلت ناحیه خلفی پایین. 2

 (قرمزه

 (همون زرده). باشد می LATERAL PLATEهای حنجره مزودرم صفحه جانبی یا  منشأ غضروف -3

های ستیغ عصبی  تارهای قدام این درز از سلولدرز کرونال را به عنوان یک مبدأ در نظر بگیریم ساخ اگر: نتیجه

های حنجره از مزودرم صفحه جانبی تکامل  و ساختارهای خلاف آن از مزودرم مجاور محوری و در نهایت غضروف

 .کنند پیدا می

غددی که  و عضلاتیعنی بافت همبند و درم و . گانه دارند1شون منشأ  های سر و گردن هم تقریباً مثل سیستم اسکلتی ی بافت خب بقیه

 جا یه نکته بگیم    اما همین... توی صورت داریم و

 .شود های ستیغ عصبی ایجاد می درم غالباً توسط سلول

 .افته خب بریم ببینیم چه اتفاقاتی می

 گرفت ای اکتودرمی به نام ستیغ عصبی شکل می صفحه انیته سوم تکامل رویهفبه خاطر داریم که در 

 

 .شد بعد ناودان ایجاد می NEORAL FOLDساخت البته اوّل  خورد و ناودان عصبی رو می که تاب می

ی سری اکتودرم سطحی  در ناحیه. کرد مانده اکتودرم در سطح نیز اکتودرم سطحی را ایجاد می قسمت باقی

در که  LENZ PLACOAD. را داریم OTIC PLACOADو  LENZ PLACOADظهور و برجستگی به نام 

 گه  واسه همین می)دهد  شود و زیکول بینایی و عدسی چشم را شکل می ترین قسمت اکتودرم  ظاهر می سری

 



 

تلیوم شنوایی شرکت  تکامل اپی در را داریم که LENZ PLACOAD ,OTIC PLACOADدر خلف (. لنز پلاکود

 .کند می

فارنژیال  گن خواد حلق رو بسازه هم داریم که بهشون می ای می بالای ناحیهلاکود تو اکتودرم سطحی تا دیگه پ 1جز این دو تا بلاکود  اما به

 .گیره شکل میرانیال عصاب کهای حسی مربوط به ا گانگیلونلشون که داخپلاکود 

 FASCIALگانگلیون عصب  در دومین پلاکود( 5)کود فارنژیال گانگلیون عصب تری ژمینال یا زوج در اولین پلا-

گانگلیون عصب  و در چهارمین پلاکود( 9)ل یا زوج گانگلیون عصب گلوسوفارنژیا ن پلاکوددر سومی( 7)یا زوج 

 .گیرد شکل می( 11)یا زوج ( حلقی 6و  1گیم واسه قوس  بعداً می)واگ 

 

 .حالا این شکلو نگاه کنین

 

 

خود در تشکیل ست که سر راه های ستیغ عصبی ا بینید بیانگر مسیر مهاجرت سلول هایی که در تصویر می فلش

های فارنژیال شرکت کرده و پس از تشکیل لوله عصبی در تکامل درم ناحیه گردن و صورت شرکت  پلاکود

 .کنند می

 



 

از قبل به . دهد ام تکامل رویانی را نشان می5ی  و هفته 22و  25تصویر فوق سه زمان مختلف یعنی روزهای 

و ( Cranial Neuropore)ام تشکیل لوله عصبی آغاز شده که یک نوروپور قدامی 21خاطر داریم که از روز 

های آمینوتیک مرتبط  موقتاً لوله عصبی را با بیرون یعنی حفره( Caudal Neuropore)یک نوروپور خلفی 

 همزمان با این . شود کاملاً بسته می 22با  27ام و نوروپور خلفی در روز 25وپور قدامی در روز نور. کنند می

ی عصبی   در خمیدگی سری لوله. شود رویدادها یک خمیدگی سری و یک خمیدگی دمی در رویان ظاهر می

Brain Vesicle سازد که در تکامل  را میCNS کند شرکت می. 

 ...راجبش خدمتتونگیم  در جلسه بعدی مفصل می

تکامل  درهای حلقی را در ناحیه گردن شاهد هستیم که  علاوه بر این در همین هفته چهارم ظهور قوس

مشابه تعداد ( PHARYNGEAL ARCH)های حلقی  تعداد این قوس. کنند های مختلف گردن شرکت می قسمت

 .های آئورتی است قوس

شد یا خیلی سریع از بین  شد که پنجمی یا تشکیل نمی تا قوس یا کمان آئورتی جدا می 6گفتیم از کیسه آئورتی  9ادتون باشه ترم که اگه ی

 .رفت اینجا هم همینطوره می

. گیرند های حلقی به صورت ممتد قرار نمی قوس. را داریم 6و  4و  3و  2و  1قوس حلقی شمارۀ  5یعنی قوس 

 .PHARYNGEAL CLEFTهایی داریم به نام  ا شکافه حد فاصل این قوس

های حلقی را داریم که در هفته  ها و شکاف گردن ظهور قوس( ظاهری)ام در نمای خارجی 4در هفته : بندی معج

 .اند ام کاملاً مشخص5

 

 

 

 

 



 

 

 شه؟ اما در نمای داخلی چی می

ی  گیرد که در سطح خارجی این لوله شکل می( لوله گوارشی اولیه)ی اندودرمی  در نمای داخلی یک لوله

ی  شود پس مجموعه ظاهر می( PHARYNGEAL POUCH)های حلقی  برجستگی به نام بست 4اندودرمی نیز 

PHARYNGEAL ARCH ,PHARYNGEAL CLEFT  وPHARYNGEAL POUCH  مجموعه عناصر ناحیه

 .سازند گردن را به نحوی که در ادامه خواهیم گفت می

هان  گن چون شبیه آبشش ماهی های برونشی هم می اند مه بهشون قوس های مزانشیمی های حلقی ستون یست قوسه نکته بگم بد نی

 (نکته از کتابه)

در تکامل ناحیه  2و  1های شماره  خیر قوس: کنند های حلقی فقط در تکامل گردن شرکت می آیا قوس :سؤال

گیرد که در داخل برجستگی   شکل می Frontalنام ای به  در صورت اولیه برجستگی. کنند صورت نیز شرکت می

Frontal   در اثر ایجاد خمیدگی سری و رشد آنVesicle Brain واسه اینکه بفهمین شکل پایینو )اند  ها ایجاد شده

کنید که درناحیه سری وجود دارد زیر این  را مشاهده می Fronto Nasalبرجستگی   Aدر شکل  (نگاه کنید

 . ای را  داریم که توسط غشای اوروفارنژیال پوشیده شده برجستگی ناحیه

 



 

 

 

ام نیز شروع به باز 4غشای اوروفارنژیال غشایی بود که فقط اکتودرم و اندودرم را دارا بود و از هفته : یادآوری

 . کرد شدن می

 .محلی داریم به اسم استئومودیوم که همان حفره دهانی اولیه استحالا زیرش یه 

از اولین قوس حلقی در . پوشیده شده است( اوروفارنژیال)حلقی –که فعلا به طور موقت توسط غشای دهانی 

و  Maxillary Prominanceکند که به ترتیب  طرفین  استئومودیوم دو برجستگی تکامل پیدا می

Mandible Prominance شوند نامیده می. 

کنن حالا  لقی علاوه بر گردن توی تکامل صورت هم شرکت میخب اینا رو گفتیم که فقط بهتون ثابت کنیم که آره چی آره؟ ایکه قوسهای ح

 .فهمین داستان چیه های حلقی رو بگیم بهتر می جلوتر که سرنوشت قوس

 ...ها داشته باشیم بست ها و بن ها و شکاف بین قوسخوایم یه تجسم قشنگ از رابطه  حالا این شکلو نگاه کنین می

 

 



 

 

بینیم  امی یا سری میاز ناحیه سری رویان برشی عرضی داشته باشم و از پایین به آن بنگریم در بخش قد اگر 

در انتهای . شرکت خواهد کرد CNSسازد که در تکامل  ها را می Vesicle Brainشده و  متسع  که لوله سری

در خارج اکتودرم سطحی را . یا نخاع است SPINAL CORDدر حال تشکیل و شده  دمی لوله عصبی باریک

ها نیز  حد فاصل قوس. اند حلقی از آن تکامل پیدا کرده 4و  3و  2و  1های  که قوس( رنگ خط آبی)بینید  می

بینید که در سطح خارجی  را می( خط زرد)ی آندودرمی  لوله کنید در داخل نیز های حلقی را ملاحظه می شکاف

اند پس  های حلقی قرار گرفته سطح با شکاف ها تقریباً هم بست این بن. اند های حلقی شکل گرفته بست آن بن

 . اند تشکیل شده های حلقی های حلقی در داخل همین شکاف بست توان گفت که بن می

های حلقی وجود دارد هرگز به  بست لقی هست و اندودرمی که در رأس بنهای ح که در شکافاکتودرم : نکته

 .رسند یکدیگر نمی

 .بینید  بافتی مزانشیمی است ای می در مرز بین الکتودرم خارجی و اندودرم داخلی بافتی که به رنگ قهوه



 های ستیغ عصبی منشأ گرفته  از سلول

 

 .شیمهها مزان های حلقی بین ستون پس حالا فهمیدین قوس

های حلقی یعنی در داخل همین بافت مزانشیمی یک شریال یک عصب  علاوه بر این در  ساختار هر یک از قوس

اولین شاخه )های آئورتی هستند  های قوس های شریانی همان شاخه شاخه. بینید و یک غضروف نیز در شکل می

 ..( دومین شاخه برای دومین قوس حلقی و, برای اولین قوس حلقی

هاشون از بین میرفت و فقط یه شاخه  همون ترم دو سرنوشت هر کدوم از قوسهای آئورتی رو گفتیم و دیدیم که بیشتر قسمتکه 

 .هاش که تکلیفش رو قبلا معلوم کردیم این از شریان. موند شریانی به فلان اسم ازش می

 

یز از عصب همان  قوس دریافت یابند که شاخه عصبی خود را ن های حلقی عضلاتی تکامل می از هریک از قوس

ها تعیین کرد چرا  که عصب هر  توان منشا جنینی این عضلات را با توجه به عصب دریافتی آن لذا می. کنند می

 .شده است های حلقی نیز شناخته یک از این قوس

 

 حالا شکل پایینو  نگاه کنین



 

 

همانطور که . بینید ساختند می اعصاب را میهای حسی   هایی را که گانگلیون در این شکل فارنژیال پلاکوک

 :های حلقی به ترتیب به قرار زیرند بینید اعصاب قوس می

 (ی مندیبولاره و ماگزیلاری شاخه)زمینال  یا تری 5عصب زوح   قوس شماره یک 

 Fascialیا  7عصب زوج   قوس شماره دو 

 یا گلوسوفانژیال –عصب زوج   قوس شماره سه 

 یا واگ 11عصب زوج   قوس شماره چهار و شش 

 6یکی میره واسه قوس  1شهخ یکی میره واسه قوس  پس واگ دو تا شاخه می

خونیدش چون من  دونم که نمی خب یه جدول داریم که توی کتاب نیست ولی استاد گفت که خیلی مهمه  خوبه ما میذاریمش البته می

گه اینکه از هر  و اینکه استاد می. نویسمش منم منظم براتون می. ده  استاد ین همشو توضیح میخودمم خوشم نمیاد بخونم ولی نگران نباش

 .  خب بریم ببینیم. کنه  خوراک طراحای سؤاله قوسی چی تکامل پیدا می

 اولین قوس حلقی یا قوس مکل

 .کند یرا ایجاد م Mandibular Processو در قسمت شکمی  Maxillary Prominanceدر قسمت پشتی 



 

استخوان زایگوماتیک و بخش  -Maxillaاستخوان  -Premaxillaبه ترتیب  Maxillary Prominanceاز  

 .کند صدفی استخوان تمپورال تکامل پیدا می

کند که این غضروف به تدریج از بین رفته  ل رشد میغضروفی به نام مک Mandibular Processدر ضخامت 

ماند که در تشکیل دو استخوانچه از گوش میانی یعنی چکشی و سندانی  میو فقط قسمت پشتی از آن باقی 

(Malleus  وIncus )تر شده و استخوان  مزانشیم اطراف غضروف مکمل نیز به تدریج متراکم. نقش دارد

Mandible سازد را می. 

 ....و اما عضلات

: مییابند این عضلات عبارتند از کنند از طریق قوس حلقی تکامل عصب دریافت می 5عضلاتی که از عصب زوج 

و  Temporalis- Maseter- Medial Pterygoid :تا بودن 1که  Mosticationعضلات جونده با  -1

Lateral. 

 Mylohyoidی  عضله -2

 ی دایگاستریک بطن قدامی عضله -3

 Tensor Palatineی  عضله -4

 Tensor Tympaniی  عضله -5

اسفنومندیبولار هم از قوس  لیگامنتگیلامنت قدامی استخوان چکشی و  به جز اینکهاستاد کل ردیف اوّل جدولو گفت 

 .کنند اوّل تکامل پیدا می

 

 

 .سختش همین قوس اوّل بود.... بریم سراغ قوس دوم حلقی 



 

 دومین قوس حلقی 

 .سازد را می( Step)ی گوش میانی یعنی رکابی  دومین قوس حلقی در قسمت پشتی آخرین استخوانچه

لیگامنت استایلو هایویید شاخ کوچک و بخش فوقانی  -زائده استایلویید از استخوان  تمپورال: علاوه بر آن

 .کنند ای هستند که از قوس دوم حلقی تکامل پیدا می استخوان هایویید ساختارهای اسکلتی

 ...اما عضلاتش

یابند این  وس حلقی  تکامل میکنند از دومین ق عصب دریافت می Fascialیا  7عضلاتی که از عصب زوج 

 -وکسیناتورب: شامل( Expression Fascial)دهنده صورت  عضلات حالت -1: اند از عضلات عبارت

Auricularis- -Orbicularisoris   -Platysma -Frontalis   Orbiculanis Oculi 

 ی دایگاستریک بطن خلفی عضله -2

 عضله استایلو هایویید -3

 .ای است که در داخل گوش قرار دارد عضله   Stapediusعضله  -4

 

 سومین قوس حلقی

Greater Horn هایویید و قسمت تحتانی   استخوانBody یافته از  هایویید ساختارهای اسکلتی تکامل 

 .اند سومین قوس حلقی

بنابراین این عضله از گرفت  ای است که از گلوسوفارنژیال عصب می ی استایلوفارنژئوس تنها عضله عضله:اما عضله

 .یابد سومی قوس حلقی تکامل می

 

 



 

 6و  1تا قوس آخر یعنی  9بریم سراغ . چه قوس خوبی بود

 .سازند های حنجره را می با همکاری یکدیگر غضروف 6و  4های شماره  قوس

 . استآرینتویید و کورنیکولیت و کونیفرم  -کرایکویید -تایرویید: های حنجره شامل غضروف: یادآوری

 ...اما عضلات

گیرند از قوس ششم  عصب واگ عصب می   Recurrentی  حنجره که از شاخه Intersticعضلات داخلی یا 

 .یابند حلقی تکامل می

و کانستریکتورهای ( بالابرنده حلق) Levator Palatine, ی عضلات ناحیه حنجره یعنی کرایکوتایرویید بقیه

 .یابند گیرند از چهارمین قوس حلقی تکامل می عصب واگ عصب می Syp. Laryngealی  حنجره که از شاخه

های حلقی و  بست های حلقی معلوم شد حالا بریم ببینیم سرنوشت بن خب به این ترتیب سرنوشت قوس

 ...شه های حلقی چطور می شکاف

ای متسع یا  و یک کیسه (کند ی میدر واقع به سمت داخل پیشرو)رود  به داخل فرو می: حلقی  بست اولین بن

شود و در تماس با  در سمت مقابل اولین شکاف حلقی نیز به داخل فرو رفته می. دهد ایورتیکولوم را شکل مید

 .حلقی قرار میگیرد  بست اولین بن

 .حالا این دوتا قراره باهم توی تکامل گوش شرکت کنن

  بست که توسط اولین بن Primitive Thympanic Cavityاز  Thympanic Cavityبه طوری که در نهایت 

 .حلقی ایجاد شده تکامل ابد

 .یابد تکامل می Thympanic Membranceنیز ( اندودرم)تلیوم داخلی  از اپی

های قبلی بود اینطور بود که مجرای گوش  جرای گوش خارجی رو داشته باشیم چیزی که توی شکل لانگمن و ادیشناین طرف هم باید م

دونن  سازه که استاد گفتن واقعاً دلیلشو نمی ساخت اما حالا گفته که نه دومین قوس حلقی این مجرا رو می ن شکاف حلقی میخارجی رو اولی

 . ولی واسه امتحان همین قوس دوم رو  به عنوان منشأاش در نظر بگیریم

پانیک را به حلق ی تیم ماند که در واقع حفره حلقی به صورت یک مجرا باقی می  بست بخش داخلی اولین بن

 .شود حلقی ایجاد می  بست کند این مجرا همان شیپور استاش است که از امتداد اولین بن مرتبط می



 

 ... بست بریم سراغ دومین بن

کم  دهد که سطح داخلی آن کم ی کوچکی را تشکیل می رود و حفره حلقی نیز به داخل فرو می  بست دومین بن

  بست تلیوم بن وارد اپی Lymphoidام تکامل جنینی بافت 4ی  شود از حدود هفته تلیومی پوشیده می توسط اپی

 .دهند را تشکیل می Tonsilar Fossaتلیوم و بافت لنفوییدی آن  شود حفره ایجادشده به همراه اپی دوم می

 ...س سوم و چهارم که خیلی تکاملشون شبیه به همدیگه  بست بریم سراغ بن

ها یک انتهای شکمی و یک انتهای پشتی دارند که سرنوشت   بست هردوی این بن: سوم و چهارم حلقی  بست بن

 . ها تشکیل غدد پاراتیروئید است انتهای پشتی آن

اما خب با عرض . چهارم غدد پارتیروئید تحتانی رو بسازه  بست سوم که بالاتره غدد پاراتیروئید فوقانی و بن  بست اریم بنخب حالا  توقع د

 .گیم خدمتتون با ما همراه باشد پوزش برعکسه چرا؟ می

را  شود و یک دایورتیکولوم طویل را ایجاد کرده که نهایتاً تیموس حلقی طویل می  بست بخش شکمی سومین بن

 .ایجاد خواهد کرد

حالا با این حرکتش میاد  ( چون جای تیموس اونجاس دیگه)حالا این دایورتیکولوم باید حرکت کنه بره پشت استرنوم قرار بگیره 

 شن غدد پاراتیروئید تحتانی  بره پایین که می حلقی ایجاد شده بود رو با خودش می  بست پاراتیروئیدهایی که از بخش پشتی سومین بن

 .یابند حلقی تکامل می  بست غدد  پاراتیروئید فوقانی نیز از بخش پشتی چهارمین بن

 .یابد حلقی به اجسام التیموبرونشیال تکامل می  بست بخش شکمی چهارمین بن

 این سؤال علوم پایه بوده که منشأ اجسام التیموبرونشیال چیه؟

 ی تیروئید هستند غده یا پارافولیکار Cهای  اجسام التیموبرونشیال منشأ سلول

 .کنن تونین ترشح می دونین دیگه کلسی که می

 های حلقی سرنوشت شکاف

 .شکاف اوّل که دیگه توی ادیشن جدید خدانگهدارش قوس دوم اومد جاشو گرفت و مجرای گوش خارجی رو ساخت

 

 .گیرد می را نیز در بر 4و  3های  شود به طوری که شکاف شود دومین شکاف حلقی طویل می گفته می



 

  1و  1و  4های  پس خداحافظ شکاف

ها نیز بعدها  کنند که این سینوس را ایجاد می Cervical Sinusای به نام سینوس گردنی یا  های حفره شکاف

 .تلیوم اکتودرمی پوشیده شده است شود این سینوس با اپی ناپدید می

ها حاشیه  ت باقی بماند جایگاه این سسیتدر بعضی موارد ممکن است بقایایی از این سینوس به صورت سسی

ممکن است   است سسیت. گردن خواهد بود Lateralدر قسمت  Mandibleی  زیر زاویه Scmی  قدامی عضله

ول  ارتباط داشته باشد یعنی نوعی فیستبه جایی راه نداشته باشد یا ممکن است از طریق مجرایی با داخل 

 .ول سطحی استسطح باز شود فیستر این فستیول به داخلی ایجاد کند اگ

 .ها رو هم استاد گفتن خودتون بخونید سندرم

 این شکلا رو هم بد نیست ببینید همون چیزاییه که توضیح دادیم
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.میدر مورد تکامل زبان صحبت کن دیمباحث تکامل سر و گردن باب در ادامه خ  

داشته  یا دهیچیتکامل پ دیبا ای ؟کند یم دایها تکامل پ وسق نیاز ا یکیاز  یزبان به سادگ دیکنیفکر م خوب

 .باشد

 کند یزبان با هم فرق م یدو سوم قدام یو حس عموم ییکه حس چشا میدان یم یآناتوم یتوجه به دانسته ها با

 جهینت میتوان یم نیسوم خلف زبان هم با هم متفاوت هستند  بنابرا کیدر  یو عموم ییحس چشا نطوریو هم

 یحلق یها وسآن که از ق یشناس نیزبان وجود دارد که به منشأ جن یریگ  در منشأ شکل ییها تفاوت میریبگ

 .گردد یگرفته است برم شامن یمتعدد

خواهد  4و  3و  2و  1شماره  یحلق یها وسکه زبان تکامل خود را از ق دیکن یمشاهده م ریتصو نیدر ا خوب

 کنن یدر تکامل زبان همراه هقرار تا قوسهر چهار  یعنیداشت 

گفته  Lateral Lingual Swellingکه به آن ها  شود یم جادیا کیشماره  قوسلترال از  یدو تا برجستگ خوب

و به  ندیگو یم Tuberculum imparمنفرد هم در خط وسط وجود دارد که به آن  یبرجستگ کیو  شود یم

 .اول خواهد بود وساز ق یکه منشأ هر سه برجستگ مینکته توجه کن نیا

 کنند یم جادیا Tuberculum impar  و در عقب  گرید یانیم وسق کی گریبا همد 4و  3و  2شماره  وسق

 4از قوس شماره  copulaو در عقب  Hypo bronchial eminence ای Copula  مییگو یکه به آن م

 یبلافاصله در پشت برجستگ .گفته میشود گلوت یاپ یکه به آن  برجستگ شود یم جادیا یبرجستگ کا یمجدد

 یهم دو تا برجستگ یورود نیا نیقرار دارد که در طرف )حنجره یسوراخ فوقان(حنجره  یگلوت منفذ ورود یاپ

 .وجود دارد (Aritenoid Swelling) دیتنوئیآر

 ...هکنیم دایتکامل پ طوریزبان چ مینیحالا بب بخ

 



 

و در  نکن یها شروع به رشد م Lateral Lingual Swelling یعنیلترال که در قسمت اول قرار داشتن  یدو تا برجستگاول 

 ها یبرجستگ نیا نیکه در خط وسط و ب میدان یم ندیآ یو به قسمت جلو م نش یم یکیخط وسط با هم 

Tuberculum impar و تا وسط با  کند یرشد م ها یبرجستگ نیقرار داشت ا،Tuberculum impar یکی 

 .آورند یزبان را به وجود م یسوم قدام دوشوند و  یم

 دهد یم لیتشک (Sulcus Terminalis) ییزبان را ناودان انتها یسوم خلف کیزبان و  یدو سوم قدام نیب مرز

و در شکل با رنگ  منشأ گرفته بود 1و  1و  9شماره  یهاقوس که از  میدار ور capulla ییناودان انتها نیپشت اخب حالا در 

 لیتشک وزبان ر یسوم خلف کی ههست که دار 1شماره  وسق شتریب   یننگاه کن ور دهایالبته اگر اسلا زرد نشان داده شده است

 .یدهم

دوتا  یعنی یاتصال سه تا برجستگ قیزبان را از طر یدو سوم قدام  کیشماره  وسق میدیفهم نجایتا ا پس

Lateral Lingual Swelling و Tuberculum impar زبان هم از  یفلخ مسو کیآورد و  یبه وجود م

نقش  4و 2شماره  وسآن نقش دارد و ق لیدر تشک 3شماره  وسق شتریکه ب دیآ یبه وجود م copula قیطر

 .دارند یکمتر

 یاپ یبه نام برجستگ یبرجستگ کی یآورد که دارا یبه وجود م 4شماره  وسزبان را هم ق شهیرحد خلفی  

 .کند یم دایزبان تکامل پ بیترت نیگلوت بوده و به ا

زبان   یسوم خلف کی عصب  حس عمومی است Trigeminal، ی دو سوم قدامی زبانعصب حس عموم

Glossopharyngeal قوس   عصبزبان از واگ که  شهیدهد ر یم لیتشکنیز س سوم را واست که عصب ق

 .ردیگ یم عصب باشد یچهارم م

 

 



 

 

 :دیروئیسراغ ت میاز تکامل زبان بر نمیخب ا

قرار گرفته در محل  Vکه به شکل ( زبان یسوم خلف کیو  یدو سوم قدام نیمرز ب) ییکه ناودان انتها ییجا

 foramen نیا از.شود یسوراخ کور گفته م ای foramen cecumسوراخ وجود دارد که به آن  کی vراس 

cecum  کیقراره کهdiverticulum نییگردن پا هیو در ناح و دو شاخه شود هو کم کم رشد کن هبزن رونیب یاز سطح تحتان 

 .کند جادیما ا یرا برا دیروئیو غده ت دریقرار بگ یحنجره و قدام نا ریآمده و از حنجره عبور کند در ز

زبان قرار داره منشأ  یسوم خلف کیزبان و  یدو سوم قدام نیدر مرز ب که هم مشخص شد از فورامن سکوم دیروئیالان منشاء ت پس

کنه سپس در  یم جادیدو شاخه را ا  diverticulumکیو  ادیم نییو به سمت پا شهیخارج م ازش  diverticulumکیکه  رهیگیم

 هکن یم دایخودش را پ یینها گاهیجا یحنجره و قدام نا ریکه در ز دهد یم لیرا تشک دیروئیت یو دو تا لب طرف کند ینزول رشد م نیح

 دیآ یبه نظر م نطوریطبق نظر استاد ا یدر کتاب اشاره نشده ول ردیگ یم وس منشااز کدام ق دیروئیغده ت نکهیا

 .قوس اول و دوم باشد نیکه از مرز ب

 

 



 

ین مجرا شود که به ا یبه طور موقت به فورامن سکوم متصل م ییمجرا لهیضمن حرکت اش به وس دیروئیت دهغ

Thyroglossal duct به صورت مستقل در  دیروئیبرود و ت نیبسته شود و از ب دیمجرا با نیا بعد.میگوییم

 .ردیخود قرار بگ یینها گاهیجا

 

 بماند که به  یباق   thyroglossalا یعنیمجر نیاز ا یایبقا دیروئیمهاجرت ت ریاوقات ممکن است در مس یبعض

 ستیمهاجرت در خط وسط قرار دارد پس س ریمس نیو چون ا دیآ یگردن در م هیدر ناح ییها ستیصورت س

  و  یدر فضاها ایزبان  ریها را در ز ستیس نیممکن است ا یو حت ندیآ یها هم در خط وسط به وجود م

infrahyoid  وsuprahyoidها در خط وسط  ستیس نیاست که ا نیکه وجود دارد ا ینکته ا یول مینیهم بب

 .قرار دارند

ها را در  ستیکند اگر س یآن ها توجه م تیبه موقع ندیب یگردن م هیها را در ناح ستیس یپزشک وقت کی

 یطرف یها را در نواح ستیس نیا یکند وقت یم شک Thyroglossal duct یایبه بقا ندیخط وسط بب هیناح

که ممکن است به صورت  یحلق یشکاف ها یایبه بقا SCMقدام عضله  ای اویه مندیبلز ریمثل ز ندیگردن بب

 .آنها خواهد بود تیها با توجه به موقع ستیس نیکند پس افتراق ا یشک م باشد مانده یباق یگردن نوسیس



 

 :سراغ تکامل صورت میحالا بر خوب

 یم Frontonasal یبرجستگ نیشود که به ا یم جادیا یسر یدگیبر اثر خم یسر هیدر ناح یبرجستگ کی

 .مییگو

آن  نییو در قسمت پا نهک یم جادیها را ا Maxillary Prominenceکه  هدار یقسمت پشت کیکه قوس اول  میگفت

Stomodeum آن قسمت  ریو در ز هیاول یدهان یشکاف ها ای  mandibular prominanse  که  رندیگ یرار مها ق

 .هستند Prominenceفعلا به صورت دو تا 

بکند مثلاً در  رییقرار است که تغ کم  کم شود و یم لیاست که در هفته چهارم تشک هیصورت اول کی ریز شکل

ها در  یبرجستگ نیا دینیب یو همانطور که در شکل م میرا دار Lensplacode یبرجستگ هیصورت اول نیا

که  میرا دار Oticplacodeشکل  گریو در قسمت د ستندیصورت ن یقدام هیدر ناح اصلاً قرار دارند و نیطرف

 هیجا شوند تا در ناح جابه دیقرار گرفته اند و با یعقب تر از محل اصل یلیبدهد و خ لیقرار است گوش را تشک

 .رندیخود در صورت قرار بگ یینها

 

 



 

قراره در  انیو چون ا شودیظاهر م یاکتوردرم placode ای یشدگ میتا ضخ9 یبرجستگ نیو در ا میدار Frontonasal کیخب فعلا 

 .nasal placode میگیشرکت بکنن بهشون م ینیب لیتشک

 nasalی هفته چهارم به بعد قسمت مرکز از. میدار یتحتان هیرا در ناح nasal placode در هفته چهارم پس

placode کیو در مرکزش  شودیشدن و حفره دار م ختهیبه فرور کندیشروع م nasal pit جهیدر نت شودیم جادیا 

 یقسمت خارج هدار یو خارج یکه دو قسمت داخل انیدر م nasal prominence و به صورت نشیاطراف برجسته م یقسمت ها

  . Medial nasal prominenceهم  یو به قسمت داخلlateral nasal prominancel  میگیبهش مو ر

خودش  یینها تیبتواند در موقع ینیبرود تا ب نیفاصله از ب نیا دیاز هم فاصله دارند و باها   medial نیا حالا

 .شود لیتشک

Maxillary prominence  نیدر طرف کهها Stomodeum نقش  هیاول یقرار دارند در تکامل بافت دهان

رو   medial&lateral nasal prominance نیا جهیدر نتو  شوندیبه رشد کردن و بزرگ م کندیع مودارند شر

 هکنیدر خط وسط به سمت هم فشرده شون م

در Medial nasal prominence با  Maxillary prominence که خود  نهیا وفتهیکه م یا گهید اتفاق

 .لب بالا شهیکه م کنندیم جادیا یبالا Stomodeum را در کپارچهیساختار  کی ی میشن وکیقسمت لب بالا با هم 

 Medial nasal تا  9و نیدر طرف Maxillary تا 9 کنندیم جادشیا prominence نوع  9لب بالا رو  پس

prominenceدر خط وسط. 

Medial nasal prominence به نام  کنندیم جادیمنطقه را در لب بالا ا کی باهم اه Philtrumلب بالا. 

 وجود دارد به نام اریش کی maxillary prominance Nasal prominance & lateralبین  خب

Nasolacrimal groove. 

 



ه کنیم دایادامه پ ینیب یو تا قسمت تحتان شهیچشم شروع م یو از گوشه داخل ادیم Maxillary prominenceبر اثر رشد  اریش نیا

  .جا شده اندام صورت جابه دبه ق نیهم از طرف Lens placode مینیبیکه در شکل هم م نطورهمو.

و به گوشه  شهیچشم شروع م یازگوشه داخل ادیمجرا در م کیو به شکل  شهیم زهیالیلیکم کم اپت  Nasolacrimal groove این

 .شهیختم م inf.medusی عنی رهیم ینیب یتحتان

  .شده لیتشک یکه از چ میبگ میتونیرو م ینیمختلف ب یحالا قسمت ها خب

 .منشا گرفتهFrontal Prominence از  ینیب شهیر

 .Medial Nasal Prominenceاز   ینیو نوک ب ینیب غیست

  .Lateral Nasal Prominence توسط ینیب یقسمت پرها 

هم از  یطرف یو قسمت هاmedial nasal prominance از  philtrum قسمت میبالا را هم که گفت لب

maxillary prominance 

 .مینیبب میتونیدر جدول هم م که

 

 



 

 

 مینگاه بکن یمخوایکام سخت را م نجایکه در ا میکام نگاه بکن هیکه به ناح نییاز پا خب

 Medial Nasal  هستند و در خط وسط هم ها  maxillary pro نیدر طرف مینیبیکه م همونطور

Prominence  قطعه کیشده اند و  یکی همکه در خط وسط با Inter Maxillary segment  سازندیرا م  

 

 4 گاهیکام هم جا هیح ودر ناد سازیرا م Philterum لب بالا  هیدر ناح  Inter Maxillary segment نیکه ا

 .هیکام اول میگیدر سقف دهان که بهش م یمثلث یفضا کیبه اضافه  کنندیم جادیا ار شین پاتا دند

 جادیا medial nasal prominance است که از inter maxillary segmentمنشاش از هیپس کام اول

 .ودشیم

لب بالا و  Philterum بود در ینیبود هم در نوک ب ینیب ستیغهم در Medial Nasal Prominence  خب

 .کندیم جادیام کام ادشکل را در ق یمثلث هیو هم کام اول یفک فوقان Incisiveتا دندان  4 گاهیجا نطوریهم

 .ادیاز کجا م هیکام ثانو میگیبهش م نجایکام که ا یمابق مینیحالا بب خب

 



 .کنهیم دایحفره دهان که داخلش هم زبان داره تکامل پ نییو در پا میرا دار ینیدر بالا حفره ب خب

 palatinپس در هفته ششم ظهور شهیظاهر مpalatine self به نام  self تاMaxillary، 2 قطعات نیهم از

self  ی با آنها بنگریمتحتان یاگر از نما 7هفته  تا .ردیگیزبان فرار م نیدر طرف لیبه صورت ما یول میدار ارها 

 ریبالا امده و زبان در ز ندیایدر م یبه صورت افق ها self 7 هستند در هفته که در اسلاید میبینید شکل نیبه ا

 وزیبا هم ف هیو در امتداد کام اول شوندیم کیبه هم نزد Palatine self نیو ا شودیو فشرده م ردیگیانها قرار م

 .شودیشکل کامل م نیکام به ا تیهان و در شوندیم

و کام  هیکام اول نیمرز ب .میرا دار هیام هم کام اولدودر ق دیایوجود مبه  self تا2شدن  وزیاز ف هیکام ثانو پس

 خوندیم یکه تو اناتوم Incisive foramen وجود دارد به نام یسوراخ هیثانو

در  یبه صورت افقها  self  همزمان که  پتومیس نیو ا کنهیداره حرکت مها  self در  راتییتغ نیهم همزمان با ا ینیب یانیم سپتوم

و  ینیکه حفره ب نطوریو هم شهیم وزیهم بهشون ف یانیسپتوم م شوندیم وزیبه هم فها  self  نیا یو وقت شهیم کیبهشون نزد انیم

 .شودیم میقسمت تقس9هم به  ینیحفره ب شوندیدهان از هم جدا م

 

 

 



 

 یبعض کندیم جادینقص وجود داشته باشد شکاف کام را رو ا گریکدیبه ها  self  نیشدن ا وزیاگر در ف حالا

 یا گنیبهش شکاف لب م نویه اکوجود داشته باشد  مشکلی هیو کام ثانو هیشدن کام اول وزیاوقات ممکن است در ف

 باشد  کامامتداد  یا در در سطح باشد یا دو طرفه باشد توانیدارد و م یکه  درجات مختلف لب شکری

 .بشه و مجرا دار نشه وزیهم ممکن کلا ف nasolacrimalی مجرا

 Medial Nasal Prominence و اطرافش  کنهیم دایره کم کم عمق پحف نیشد و ا لیکه تشک میگفت ینیحفره ب لیدر تشک خب

 .به وجود آمد

 oronasal به نام  یغشا کی یو به صورت موقت دارا کنهیم دایکه داره عمق پ دهیرو داره نشون مnasal tip شکل همون 

membrane نیکه ا شهیم nasalpit نیو از ب شهیم جادیا ییرور زمان شکافهام بهغشا  نیکم کم در ا کنهیجدا م یرو از حفره دهان 

جدا شدن دو تا حفره را از   و درنهایت رهیگیکام شکل م ختارو بعد سا رندیگیامتداد قرار م کیو حفره دهان با هم در  ینیو حفره ب رهیم

 .داشت میخواه گریکدی

 .نیست که مفصل بدونیم ازین یلیخ یرشته پزشک یبه تکامل دندان که برا میرسیخر هم مآدر  خب

 

 



پوشش داده  ومیتلیاپ کیتوسط  یتانحچه فک ت یکه در هر کدام از فک ها چه فک فوقان دیرا بدون نیا یول

 یفک فوقان مپیتلیوشکل در سطح ا cکه به صورت  Dental Lamina میگیرو بهش م ومیتلیاپ نیکه ا شودیم

نامیده  Dental bud که زندیم رونیتا جوانه از ان ب33 یعنی ستوجود دارد و به تعداد دندانها یو تحتان

 cap مرحلهآن  به و ردیگیخود م بهکلاهک مانند  کم کم حالت وآمده  نییجوانه  به سمت پا نیا .میشود

stage  دیایدر م یو به حالت زنگوله ا کندیم رییمرحله کلاهک تغ نیبعد کم کم ا و. گفته میشود. 

 

جوانه هست و بعد که به صورت  نیدر جدار ا ومیتلیاپ هیلا کیهست  dental bud کیکه فقط  یتا زمان خب

cap  میگیخواهد کرد که بهش م دایپ یخارج ومیتلپیا هیلا کیو  یداخل ومیاتلیاپ هیلا کیدر امد dental 

epithelium هیکه دو لا inner  وouter یتلیومقسمت اپ نیدارد بعد ا inner مرحله خودش منشا و  در

 .Odontoblastخواهد بود به نام  ییسلول ها جادیا

 

 

 



 

 یورآادی

عاج دندان ها  دیسلول ها تول نیبود کار ا یعصب خیکه منشا شون از ست میبه خاطر دار یشناس نیاز جن Odontoblastی ها سلول

 رهیگیسلول ها قرار م نیا ریدر ز ادیو م هکنیعاج و خودش هم حرکت م یسلول ها دیبه تول کنندیسلول ها شروع م نیا.بود

هم که در  یمیبافت مزانش قسمت. کندیم دایهم تکامل پAmeloblast  ایساز  نایم یسلول ها inner هیلا از

عروق و اعصاب دندان  یکه حاو هسازیبعدا پالپ دندان را م و  دندان یپاپ میگیبهش م مغز دندان قرار دارد و

 .است

 کولیکوت هیلا کیدندان قرار دارد و  ینایم ،صورت خواهد بود که در سطح نیشکل هر دندان به ا تیهان در

و بعد در  روندیم نیها از ب کولیکوت نیدندان ا شیکه با رو ردیگیدندان قرار م ینایم یبه طور موقت رو یدندان

  یسلول ها که .شودیم لیتبدCementum عاج به  ،شهیو در قسمت ر میقسمت عاج را دار نایضخامت م

 

 Cementoblastیو داخل حفره دندان اورندین را بوجود مآPredontal lig   از  آنها نیزمنشا که  قرار دارندها

 .کنندیمتصل مدندانی بود و دندان را به داخل حفره  یدندان ومیاپرتل ریاست که در ز یمبافت مزانش نیهم

 



 جادیرا ا یدائم یکه دندان ها زنهیم رونیهم ازش ب Permanent Tooth bud جوانه یجوانه دندان لیهمان زمان تشک در

 .تا  از دندان ها، این جوانه زدن دو گانه را داریم91پس   نهکیم

دندان  یدائم یو دندان ها که این جوانه جانبی پس از مدتی رشد میکند و دندان های دائمی را ایجاد میکند

 .شوندیو باعث افتادن انها م دادهرا هل  یریش یها

 .مینیبینم یریدندان ش گهدیmolar و از  میدار ور یریش یدندان ها، premolarدندان  تا

 :دیدونیرا که م مدندان ها تعداد

 molarتا  premolar ،2تا  canine ،2یک   ،Incisive تا2

 (-خب بالاخره این جزوه نفس گیر هم تموم شد ؛

 خسته نباشید   

 


